
强度 + 刚度
高模量碳纤维增强型 LNP™ THERMOCOMP™ 
和 LUBRICOMP™ 复合材料

用于结构性医疗保健应用的高性能复合材料



2  沙伯基础创新塑料

沙伯基础创新塑料公司简介

为用户的成功而创新

沙伯致力于促进客户享受沙伯产品、服

务利益的最大化。沙伯坚信：有客户的成

功，才有沙伯的成功。沙伯基础创新塑

料有着愈80年的高级工程热塑料开拓经

验，立足于促进增长及各种突破性应用的

创新与拓展。  

沙伯通过以下多种方式，为用户贡献专业

知识与经验：

•	提供材料解决方案，协助客户促进创

新、提高市场主导地位。

•	提供专业的设计、物流与工艺，催生新

思路、全面提高效率。

•	始终坚持以智慧创新、信任和不断进步

来建立和维护长期关系。

双赢是沙伯努力与工作的方向。

唯有卓越，别无其他。

沙伯基础创新塑料是沙伯旗下的战略业务公司。
沙伯创立于1976年，目前是总部设于中东的第一
家上市的全球性跨国公司。沙伯产品包括大宗通
用化学品、及各种专用高级工程塑料。沙伯主导生
产聚乙烯、聚丙烯、二醇类、甲醇、肥料、聚烯烃，
是全球第四大聚烯烃生产商。

SABIC的业务分为化学品、特殊化学品、聚合物、创新塑料、化

肥和金属六大块。沙伯拥有举足轻重的研究资源，其在沙特、

荷兰、西班牙、美国、印度、中国以及日本都有专用的技术与创

新中心。
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由于更为复杂的设计、性能需求和规定，
医疗器械和用于制造医疗器械的材料必
须承受使用中不断增加的要求。 特别
是，对系统成本优化、减重、高强度和刚
度的不断重视，以及 MRI 系统中使用相
容性不断增长的需要，共同推动着材料
供应商开发创新的热塑性塑料解决方案，
来满足这些新出现的替代金属制品的挑
战。 

更高标准...... 

这些创新材料可使医疗器材制造商扩大
对可注塑成型工程热塑性塑料的使用，从
而替代金属或其他的纤维填充型热塑性
塑料。 

通过我们对高模量碳纤维技术的创新使用，即创
造性地与高性能树脂复合，SABIC 开发出了两种
新型复合材料，这两种新型复合材料与利用标准
碳纤维技术的相似复合材料相比具有明显更高
的刚度。
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…让解决棘手设计问题成为可能

LNP THERMOCOMP EC006AQW 复合材料 

LNP THERMOCOMP EC006AQW 复合材料是一种高模量碳纤维增强型 PEI 树脂，是一种针对高要求应用的出色的备
选材料，可以在持续、严酷的灭菌环境中保持较高的强度和刚度、出色的化学相容性和机械稳定性。 潜在的应用可能
包括一次性或可重复使用的外科器械、固定设备、病人运送设备、医疗器械外壳和其他组件以及含有金属的硬件。 

在 SABIC 所提供的高性能热塑性复合材料系列中，这两种新型高模量碳纤维增强型解决方
案被用来帮助医疗保健器械制造商来应对这些挑战。  

表 1 —— LNP THERMOCOMP EC006AQW 复合材料的特性

典型特性1 典型值 单位 标准

机械特性

弯曲模量，2 mm/min 23300 MPa ASTM D 790
断裂弯曲应力 367 MPa ASTM D 790
拉伸模量，5 mm/min 28660 MPa ASTM D 638
断裂拉伸应力 265 MPa ASTM D 638
断裂拉伸应变 1.75 % ASTM D 638
抗压强度 234 MPa SABIC 方法

抗冲击性

悬臂梁冲击强度（缺口，23°C） 90 J/m ASTM D 256
悬臂梁冲击强度（无缺口，23°C） 761 J/m ASTM D 256
热性能

热变形温度（1.82 MPa，3.2 mm） 198 °C ASTM D 648
物理特性

比重 1.39 — ASTM D 792
模塑收缩系数（流动） 0.03 – 0.10 % ASTM D 955
模塑收缩系数（线膨胀） 0.1 – 0.6 % ASTM D 955

工艺参数

注塑成型

干燥温度 120 – 150 °C
干燥时间 4 小时

最大湿含量 0.02 %
前段 3 温度 390 – 400 °C
中段 2 温度 390 – 400 °C
后段 1 温度 390 – 400 °C
模具温度 165 – 180 °C
螺杆转速 50 – 100 rpm
背压 0.3 – 0.7 MPa
注射速度 40 – 70 mm/s
冷却时间 30 - 50 s

1) �仅典型值。 各种颜色都可能出现正常公差范围内的偏差。 在 23°C/50% 相对湿度下存放至少 48 小时后，要对所有值进行测量。 
对所有属性，预计所有注塑成型样品都要测量熔体容积率。 所有样品均按 ISO 294 标准制备。
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表 2 —— LNP LUBRICOMP DCI06APW 复合材料的特性

典型特性1 典型值 单位 标准

机械特性

弯曲模量，2 mm/min 20640 MPa ASTM D 790
断裂弯曲应力 260 MPa ASTM D 790
拉伸模量，5 mm/min 23500 MPa ASTM D 638
断裂拉伸应力 190 MPa ASTM D 638
断裂拉伸应变 1.5 % ASTM D 638
剪切模量 3508 MPa ASTM D 732
剪切强度 92 MPa ASTM D 732
抗压强度 128 MPa SABIC 方法

抗冲击性

悬臂梁冲击强度（缺口，23°C） 115 J/m ASTM D 256
悬臂梁冲击强度（无缺口，23°C） 670 J/m ASTM D 256
仪器冲击总能量（23 °C） 16.8 J ASTM D 3763
热性能

热变形温度（1.82 MPa，3.2 mm） 128 °C ASTM D 648
热膨胀系数（-40 °C 到 40 °C，流动） 9.7 E-6 1/ °C ASTM E 831
热膨胀系数（-40 °C 到 40 °C，线膨胀） 4.6 E-5 1/ °C ASTM E 831
电气特性

表面电阻率 1E+3 – 1E+4 Ohm/sq ASTM D 257
物理特性

比重 1.30 — ASTM D 792
吸水性（24 小时） 0.11 % ASTM D 570
模塑收缩系数（流动） 0.05 – 0.15 % ASTM D 955
模塑收缩系数（线膨胀） 0.15 – 0.40 %  ASTM D 955
流动性

熔体体积流动速率（300 °C，5 Kg） 28 cm3/10 min ASTM D1238

工艺参数

注塑成型

干燥温度 120 °C
干燥时间 4 小时

最大湿含量 0.02 %
前段 3 温度 285 – 300 °C
中段 2 温度 285 – 300 °C
后段 1 温度 285 – 300 °C
模具温度 100 – 120 °C
螺杆转速 40 – 80 rpm
背压 0.2 – 0.3 MPa

1) �仅典型值。 各种颜色都可能出现正常公差范围内的偏差。 在 23°C/50% 相对湿度下存放至少 48 小时后，要对所有值进行测量。 
对所有属性，预计所有注塑成型样品都要测量熔体容积率。 所有样品均按 ISO 294 标准制备。

LNP LUBRICOMP DCI06APW 复合材料

LNP LUBRICOMP DCI06APW 复合材料将高模量碳纤维的优点与一种具有高流动性和可塑性的独特聚碳酸酯材料的
优点相结合，可用于高要求应用，具有较高的强度和刚度、内部润滑以及良好的加工性，可实现一次性医疗器材的设计
灵活性与可制造性之间的平衡。  潜在的应用可能包括一次性外科器械、医疗器械外壳，以及那些使用金属或其他低
流动性的刚性热塑性塑料会带来设计和制造问题的其他组件。
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SABIC 碳纤维增强型 LNP THERMOCOMP 和 LUBRICOMP 复合材料的增强性能 
与标准的碳纤维和玻璃纤维增强型热塑性塑料相比， LNP THERMOCOMP EC006AQW 和 LNP LUBRICOMP DCI06APW 这两
种复合材料在拉伸模量和抗冲击强度方面均有显著提高，如图 1 所示。  

产品选择

说明：

HM CF = 高模量碳纤维 

CF = 标准模量碳纤维 
GF = 玻璃纤维

图 1 ——  LNP THERMOCOMP EC006AQW 和 LNP LUBRICOMP DCI06APW 复合材料的比较
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ULTEM HU2300 树脂
(30% GF PEI) LNP THERMOCOMP DF006HL 复合材料

(30% GF PC)

植入体政策

SABIC 不会在知情的情况下支持植入时间超过 29 天的应用产品或为该应用产品提供树脂。

树脂生物相容性

LNP LUBRICOMP DCI06APW 复合材料和 LNP THERMOCOMP EC006AQW 复合材料已经过预先评估，并通过了来自“ISO 
10993 – 医疗设备生物学评估”的材料相关测试。

SABIC 不会在知情的情况下支持在需要具有生物相容性的医疗保健部门应用中使用未被指定为“生物相容性”的等级。
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表 3 —— 	 LNP 高模量碳纤维复合材料的相对特性

一般性能标准*
LNP THERMOCOMP 

EC006AQW 复合材料
LNP LUBRICOMP 

DCI06APW 复合材料

耐化学性 ++ –

灭菌稳定性 ++ +

可加工性 + ++

模量 ++ +

强度 + ++

带缺口悬臂冲击实验 ++ +

 耐热性 ++ +

* “++” = 出色, “+” = 良好，“–“ = 一般

然而，与现有的纤维填充型复合材料相比，这两种新的 LNP 复合材料在强度和刚度上均有明显提
高，在选择材料时重要的是要考虑各种广泛的应用要求。 表3 给出了其他几个关键标准的定性比
较，这几个关键标准可能是材料选择时需要考虑的因素。
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免责声明： 沙特基础工业公司 (SABIC) 及其子公司和分支机构（“销售方”）所提供的材料、产品和服务
均按照销售方的标准销售条款进行销售，销售条款可承索提供。 本文档所含信息和建议均出于善意。 
但是，销售方对 （i） 此处所述之结果是否能在最终使用条件下获取，或 （ii）含有销售方产品、服务
或建议的任何设计的有效性或安全性不作任何保证或担保，无论明示或暗示。 除非销售方的标准销
售条款中另有规定，否则销售方对由于使用此处描述的材料、产品、服务或建议所导致的任何损失概
不负责。 对于销售方的材料、产品、服务或建议对用户之特定用途的适用性，每个用户需通过在最终使
用条件下的适当测试和分析自行作出判断。 除非得到销售方签署的特别书面同意，否则任何文件或口
头声明均不得被视为是对销售方标准销售条件或本免责声明中任何规定的改变或免除。 销售方就任
何材料、产品、服务或设计的可能用途所做声明均不得，无意且不应解释为授予了任何有关销售方任何
专利或其他知识产权的许可，也不得，无意且不应解释为给出了以侵犯任何专利或其他知识产权的方式
使用任何材料、产品、服务或设计的建议。

SABIC 和带 ™ 的品牌是 SABIC 或其子公司或分支机构的商标。
© 2016 Saudi Basic Industries Corporation (SABIC)。 保留所有权利。
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